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CATEGORIZACIÓN DEL CURSO: Capacitación 

FECHA DE INICIO Y FIN DE DICTADO: 14, 15 y 16 noviembre de 2024 

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial  

CRÉDITO HORARIO TOTAL:  20 hs 

Horas teóricas: 10 hs  

Horas de prácticas de Aula: 10 hs   

 

COORDINACIÓN  

Apellido y Nombre: Gómez Héctor Daniel 

Título/s: Lic. en Cs. Geológicas – Esp. en Teledetección y SIG 

Documento de Identidad: 16673708 

e-mail:  hdg2010@gmail.com  Teléfono: 2664365727 

 

Apellido y Nombre: Morosini Augusto Francisco 

Título/s: Dr. en Cs. Geológicas  

Documento de Identidad: 27757687 

e-mail:  afmorosini@gmail.com  Teléfono: +54 9 (266) 4520300 interno: 2529 

 

 A. EQUIPO DOCENTE  

RESPONSABLE:  

Apellido y Nombre: Marchionni Daniela 

Título/s: Lic. en Geología – Dra. en Ciencias Naturales 

Formulario de inscripción 
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Documento de Identidad: 17189211 

Institución laboral actual: Facultad de Ciencias Naturales y Museo UNLP 

e-mail:  dmarchi@inremi.unlp.edu.ar Teléfono: 0221-15-5226524 

Categoría en el Programa de Incentivos: 3 

 

COLABORADOR/A: 

Apellido y Nombre: Pommarés Nicole 

Título/s: Lic. En Geología – Dr. En Ciencias Naturales 

Documento de Identidad: 33899984 

Institución laboral actual: Facultad de Ciencias Naturales y Museo UNLP 

e-mail:  nicole.pommares@gmail.com Teléfono: 0221-15-5402835 

Categoría en el Programa de Incentivos:  

 

AUXILIAR: 

Apellido y Nombre: Puga Ramiro 

Título/s: Lic. En Geología – Estudiante de Doctorado 

Documento de Identidad: 34666902 

Institución laboral de origen: Comisión Nacional de Actividades Espaciales 

e-mail:  rahepu13@gmail.com              Teléfono: 0221-15-3617978 

 

 B. PROGRAMA ANALÍTICO 

FUNDAMENTACIÓN: En los últimos tiempos la teledetección satelital ha experimentado un 

gran crecimiento, tanto en lo que hace a la adquisición y distribución de los datos espaciales, como 

en el desarrollo de algoritmos y técnicas de análisis de los mismos, lo que pone a disposición de 

los usuarios una gran cantidad de datos para ser utilizados en numerosas aplicaciones. Las 

imágenes obtenidas por sistemas de radar tienen características particulares y constituyen una 

fuente de información complementaria de las imágenes multiespectrales e hiperespectrales, más 

extensamente utilizadas.  Los sistemas de radar tienen su propia fuente de energía en el rango de 

las microondas y pueden tomar imágenes tanto de día como de noche y en diferentes condiciones 

meteorológicas, inclusive con presencia de nubes, tormentas y lluvias. Esta tecnología permite 

también obtener información en condiciones particulares por debajo de capas de suelo seco, nieve 
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o vegetación.  En particular las técnicas de interferometría InSAR y DinSAR están siendo cada 

vez más utilizadas para la generación de Modelos Digitales de Elevación y para estudiar distintos 

tipos de movimientos de suelos en zonas sísmicas o estables. Cabe señalar también que nuestro 

país se encuentra a la vanguardia en la tecnología SAR, gracias a la puesta en órbita de los satélites 

de la Misión SAOCOM‐1A y 1B (Satélite Argentino de Observación con Microondas), en 2018 y 

2020 respectivamente, por parte de la CONAE (Comisión Nacional de Actividades Espaciales). 

Estos satélites de radar en banda L forman junto con los italianos COSMO SkyMed en banda X, 

el Sistema Ítalo Argentino de Satélites para la Gestión de Emergencias (SIASGE) en búsqueda de 

información precisa y actualizada acerca de incendios, inundaciones, erupciones volcánicas, 

terremotos y otras problemáticas ambientales. La comunidad científica y geológica en particular 

se verá beneficiada por la utilización de esta tecnología, que no está siendo aprovechada todavía 

al cien por ciento de sus posibilidades.  

 

OBJETIVOS: Introducir a los participantes en el uso de las imágenes de radar en geología para 

facilitar su incorporación en el trabajo científico y/o profesional. Reflexionar acerca de las 

potencialidades y limitaciones de esta herramienta en distintas aplicaciones geológicas. Identificar 

distintas problemáticas relacionadas al estudio y monitoreo de los recursos naturales que pueden 

verse beneficiadas por el uso de las imágenes de radar. Orientar en la selección adecuada de los 

datos de radar (frecuencias y polarizaciones, ángulo de incidencia, dirección de observación, etc.) 

y la utilización de las distintas técnicas de procesamiento digital. Fundamentar la interpretación de 

los datos de radar para poder seleccionar adecuadamente la información más relevante que estos 

ofrecen. Familiarizarse con las imágenes y softwares disponibles.  

 

CONTENIDOS MÍNIMOS: Se presentarán los fundamentos de la teledetección por radar, el 

funcionamiento de los sistemas SAR (Radares de Apertura Sintética) y las principales diferencias 

con los sistemas óptico-electrónicos. Se describirán y detallarán las propiedades de los haces de 

radar: longitud de onda, polarización, frecuencia, ángulo de incidencia, distintos tipos de 

resolución, dirección de observación, modos disponibles. Se analizará la geometría de los sistemas 

de radar y las distorsiones geométricas más frecuentes, para aplicar las correcciones necesarias. Se 

estudiarán las interacciones de las microondas con los distintos tipos de cubiertas naturales (agua, 

suelo, roca, vegetación, nieve, hielo, etc.) para poder ajustar los criterios de interpretación al radar. 
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Se explicarán las distintas magnitudes y propiedades radiométricas: coeficiente de retrodispersión, 

brillantez radar, reflectancia especular, difusa y angular, dispersión de volumen. Se observarán y 

analizarán imágenes adquiridas por distintos satélites (ERS, RADARSAT, COSMO SkyMed, 

ALOS Palsar, SENTINEL‐1, SAOCOM) y ejemplos de distintas aplicaciones: cartografía 

geológica, geología estructural, estudio de distintos ambientes geomorfológicos, usos del suelo, 

cobertura de nieve y glaciares, detección de cambios, monitoreo de inundaciones, movimientos de 

suelos, etc. Se instruirá acerca de la utilización actual de las técnicas de Interferometría radar en 

distintas aplicaciones geológicas y ambientales. Se brindará orientación sobre los recursos 

disponibles en la WEB: catálogos de imágenes, softwares comerciales y libres, bibliografía. 

 

PROGRAMA DETALLADO:  

Funcionamiento de los sistemas de RADAR. Sistemas de teledetección. Instrumentos de 

observación. Sensores activos y pasivos. Radiación electromagnética. Fuentes naturales y 

artificiales. Radiación coherente e incoherente. Radares de apertura sintética (SAR). Radares 

formadores de imágenes. Resolución de los sistemas de radar.  

Programas espaciales con sensores de RADAR. Primeras misiones orbitales (SEASAT, SIR‐A, 

SIR‐B y SIR‐C). Satélites japoneses (JERS‐1, ALOS Palsar‐1 y 2), europeos (ERS‐1, ERS‐2, 

ENVISAT, SENTINEL‐1, COSMO SkyMed, TerraSAR‐X) y canadienses (RADARSAT‐1 y 

RADARSAT‐2). Satélites argentinos con sistemas de radar: la Misión SAOCOM (SAOCOM 1A 

y 1B). Tipos de productos. Modos de operación. Ángulos de incidencia. Polarización y frecuencia. 

Geometría de las imágenes SAR. Formación de las imágenes. Geometría de la observación y 

desplazamiento topográfico. Distorsiones geométricas: shadowing, foreshortening y layover. 

Imágenes ascendentes y descendentes. Configuraciones estereoscópicas. Correcciones 

geométricas. Generación de Modelos Digitales de Elevación a partir de imágenes SAR. 

Radiometría de las imágenes SAR. El dominio de las microondas. Ecuación del radar. Propiedades 

del haz de radar: longitud de onda, polarización, frecuencia, ángulo de incidencia. Interacción de 

las microondas con la superficie terrestre. Presencia de “speckle”. Magnitudes radiométricas. 

Coeficiente de retrodispersión. Brillantez radar. Reflectancia especular, difusa y angular, 

dispersión de volumen. Ángulo de aspecto. Bandas de radar X, L, C. 

Procesamiento de imágenes SAR. Correcciones radiométricas y geométricas. Ortorectificación. 

Calibración radiométrica. Multilooking. Cálculo de brillo y retrodispersión. Visualización de las 
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imágenes. Realces de contraste, reducción del moteado. Extracción de rasgos lineales: filtrado de 

líneas‐bordes, filtrado de frecuencias. Fusión de datos ópticos y radar.  

Interpretación de las imágenes SAR. Información proporcionada por las imágenes radar: constante 

dieléctrica, contenido de humedad, rugosidad superficial, topografía local, geometría de los 

objetos. Atributos de la imagen. Tono, textura y patrón. Reconocimiento de geoformas. 

Discriminación de unidades litológicas. Identificación de rasgos lineales con significado 

estructural: percepción de rasgos direccionales, rasgos positivos de pequeña escala. 

Criterios para la selección de imágenes: modos de operación, ángulos de inclinación, dirección de 

observación, resolución, frecuencia, polarización. Selección de imágenes en función del ambiente 

y la topografía local. Pares estereoscópicos de imágenes. Solicitud de datos: Imágenes de catálogo, 

nuevas adquisiciones, niveles de procesamiento, formatos, etc. 

Ejemplos de aplicaciones: geología y geomorfología, geología estructural, neotectónica, cobertura 

de nieve y glaciares, usos del suelo, detección de cambios, monitoreo de inundaciones, erupciones 

volcánicas, terremotos, etc. Utilización de las técnicas de Interferometría radar (InSAR y DinSAR) 

para la generación de MDE y mapas de deformación. 

 

DIA 1 - 14 DE NOVIEMBRE 

09.00 - 11.00             Presentación del curso: Cuerpo docente y cronograma. 

                                    Intereses de los Alumnos. Softwares e Imágenes a utilizar.  

   Teoría: Funcionamiento de los sistemas de RADAR   

              Geometría de la observación - Radiometría de las imágenes 

11.00 - 13.00             Teoría: Programas espaciales con sensores de RADAR    

   Práctica: Catálogos de Imágenes - Selección y descarga 

Pausa Almuerzo 

14.00- 16.00             Teoría: Procesamiento de Imágenes SAR  

                                    Práctica: Correcciones radiométricas y Geométricas con SNAP 

16.00 -18.00             Teoría: Análisis Multitemporal - Detección de Cambios 

Práctica: Análisis multitemporal de imágenes SAR para el monitoreo de                     

inundaciones 

DIA 2- 15 DE NOVIEMBRE 
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09.00 - 11.00 Teoría: Interacciones de las microondas con la superficie terrestre – 

Criterios de Interpretación de imágenes  

Teoría: Visualización 3D y Estereoscopía Radar.  

11.00 - 13.00             Teoría: Aplicaciones SAR en Geología - Casos de estudio. 

Práctica: Visualización e Interpretación de imágenes SAR 

Pausa Almuerzo 

14.00- 16.00             Teoría: Técnicas de Interferometría radar InSAR 

Práctica: Caso de Estudio: Metodología para la generación de Modelos 

Digitales de Elevación (MDE) mediante InSAR. 

16.00 -18.00             Teoría: Técnicas de Interferometría Diferencial DinSAR 

 Práctica:  Caso de Estudio: Identificación de deformación superficial del 

terreno mediante Interferometría Diferencial 

DIA 3 - 16 DE NOVIEMBRE 

09.00 - 13.00 Evaluación y Cierre del Curso: Presentación de los alumnos sobre uso de 

datos SAR en sus casos de estudio y/o áreas de interés - Discusión final 

 

SISTEMA DE EVALUACIÓN: Se espera que los alumnos puedan concurrir a la totalidad del 

curso y se propone como evaluación, además de observar la participación de los alumnos en clase, 

la presentación, por parte de cada participante, de una propuesta de incorporación de imágenes 

radar a su temática habitual de trabajo, describiendo objetivos, características de las imágenes a 

incorporar y metodología a implementar para su aprovechamiento. Esta presentación se realizará 

el sábado de forma oral y servirá como evaluación final e individual, y como una etapa más de 

aprendizaje al permitir corregir y/o ajustar los conocimientos adquiridos. 
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 C. CARACTERÍSTICAS DEL CURSO 

DESTINATARIOS/AS Y REQUISITOS DE INSCRIPCIÓN: graduados de las carreras de 

geología, geofísica, geoquímica y afines 

 

CUPO: 20 estudiantes 

 

PROCESO DE ADMISIÓN: si el número de estudiantes excediera el cupo se realizará un proceso 

de selección que priorizará a aquellos cuya temática de sus investigaciones se vinculen con los 

objetivos del curso. 

 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: 

Fecha 
Tipo de actividad 

/temas a desarrollar 

Docente/s 

responsable/s de la 

actividad 

Ámbito 

14/11/24 
Teórico 

Práctico 

D. Marchionni 

R. Puga 

Bloque II – Universidad 

Nacional de San Luis 

15/11/24 
Teórico  

Práctico 

D. Marchionni 

N. Pommarés 

R. Puga 

Bloque II – Universidad 

Nacional de San Luis 

16/11/24 
Evaluación Teórico-

Práctica 

D. Marchionni 

N. Pommarés 

R. Puga 

Bloque II – Universidad 

Nacional de San Luis 

 

 D. ARANCELES DEL CURSO 

 

ARANCEL GENERAL: $60.000,0  

 

BECA A DOCENTES DE LA UNSL (4 cupos): obtendrán un beneficio del 60% del arancel 

general (pagarán $24.000,0). 

 

BECA A ESTUDIANTES DE POSGRADO DE LA UNSL (4 cupos): obtendrán un beneficio del 

80% del arancel general (pagarán $12.000,0).  

 

BECA A ESTUDIANTES DE POSGRADO DE OTRAS UNIVERSIDADES NACIONALES 

(con constancia e inscripción al congreso): obtendrán un beneficio del 60% del arancel general 

(pagarán $24.000,0). 

 

BECA A SOCIOS DE LA ASOCIACIÓN GEOLÓGICA ARGENTINA (sólo con cuota al día e 

inscripción al congreso): obtendrán un beneficio del 50% del arancel general (pagarán $30.000,0). 
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BECA A PROFESIONALES DE UNIVERSIDADES NACIONALES Y ORGANISMOS 

PÚBLICOS (con constancia e inscripción al congreso): obtendrán un beneficio del 30% del 

arancel general (pagarán $42.000,0). 

 

PROFESIONALES INDEPENDIENTES Y DE EMPRESAS PRIVADAS O CAPITAL 

ESTATAL MIXTO (inscriptos al congreso): deberán abonar un 60% adicional al valor del arancel 

general (pagarán $96.000,0). 

 

PROFESIONALES INDEPENDIENTES Y DE EMPRESAS PRIVADAS O CAPITAL 

ESTATAL MIXTO (no inscriptos al congreso): deberán abonar el doble de valor del arancel 

general (pagarán $120.000,0). 

 

Profesionales extranjeros: gastos de transferencia a cargo del participante. 

 

FORMULARIO DE INSCRIPCIÓN: https://forms.gle/iYtWFCzuodeG9CWd7 


